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O presente documento tem como objetivo apresentar e descrever as infraestruturas principais que constituiro a
componente relativa & drenagem e tratamento de dguas residuais “em alta” e considerada como parte integrante do Sistema
Multimunicipal de Saneamento do Grande Porto, que no presente texto serd abreviadamente designado por Sistema
Multimunicipal de Saneamento ou apenas Sisterna Multimunicipal. So, sucintamente, caracterizadas as infraestruturas &
existentes e integradas, bem como as infraestruturas construidas no 8mbito da concessdo anterior de drenagem e tratamento
de dguas residuais da Aguas do Norte e as que se construirio no dmbito do Contrato de Concessio agora proposto € a
atribuir ao Sistema de Saneamento do Grande Porto,

A descri¢io realizada contempla as componentes dos sistemas de drenagem e tratamento de dguas residuais habituaimente
denominadas “em alta” e consideram-se como suas partes integrantes os pontos de entrega das redes municipais de
saneamento, os intercetores graviticos, as estagles elevatdrias e respetivas condutasem pressdo, as estagdes de tratamento
de dguas residuais e, por fim, as correspondentes rejeicSes de dgua tratada no meio hidrico, respeitando escrupulosamente
as condigBes impostas nas respetivas licengas de descargas emitidas pelas entidades competentes.

A solugio técnica descrita, que resulta de variados estudos técnicos realizados em diferentes estidios temporais, tem como
obijetivo essencial a resolugio dos problemas sectoriais no dominio do saneamento de dguas residuais 2 4rea abrangida pelo
Sisterna Multimunicipal, numa perspetiva da criagdo de sistemas integrados e abrangentes que permitam racionalizar os
investimentos e os encargos de operagio e manuten¢io dos diferentes érgdos dos sistemas, sem deixar de atender as
especificidades e as perspétivas de cada Municipio.

s  Arouca e  Cinfdes e VilaNova de Gaia
e  Baido e  Paredes
e  (astelo de Paiva e  Penafiel

A Aguas do Norte, SA. serd cliente do Sistema Multimunicipal ao entregar os efluentes recolhidos na bacia do Mezio
pertencente ao concelho de Lousada, pelo que, se considerou este municlpio ne desenvolvimento do presente documento.

Ao longo do presente documento, procede-se a descrigio do sistema de saneamento de dguas residuais que integra o Sistema
Muttimunicipal, apresentando-se, numa fase inicial, os dados de base considerados para o estudo e dimensionamento das
diversas componentes do sistema e, numa segunda parte, a caracterizagdo sucinta das componentes jd existentes € a integrar,
bem como as infraestruturas a construir.

A descrigio em causa é complementada através do capftulo 6 do presente documento, no que diz respeito a capacidades
instaladas e capitulo 7 — Situagiio Atual das Licencas de Utilizacio de Recursos Hidricos para Descarga de Aguas Residuais,
dos desenhos da solugio geral preconizada e dos seguintes Apéndices: Apéndice | — Critérios de Avaliagio das Infraestruturas
Municipais a Integrar no Sistema Multimunicipal de Abastecimento de Agua e de Saneamento do Grande Porto Apéndice Il
— Caudais por Subsistema e Apéndice Il - Cronograma Ffsico e Financeiro das Empreitadas — |.° Quinquénio de Atividade
(2017-2021).

A configuragio do Sistema Multimunicipal descrita no presente documento, traduz o nivel atual de desenvolvimento das
componentes j4 existentes e dos estudos realizados nas componentes ainda ndo construidas. Nos termos do ndmero 5 da
Cldusula 1.2 do Contrato de Concessio, a referida configuraciio poderd sofrer adaptagSes técnicas, sempre que os objetivos
de qualidade do servigo possam ser atingidos de forma técnica e economicamente mais vantajosa.
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Os elementos referentes a evolugdo demogrdfica foram determinados atendendo 3 evolugio populacional, incluindo os
resultados dos Censos de 201 1, e dados intercensitirios (2001/2011) do Instituto Nacional de Estatistica {INE). Consistem
em dados de populagdo residente, por freguesia e lugar de cada concelho, para os ancs 2011 a 2025, sendo a partir deste
ano constante até 2066

A evolugdo da populagio residente adotada para a regido, e constante no presente documento, resulta da aplicacio dos
critérios definidos pelo Cendrio Base de evoluggo do INE, admitindo-se contudo que o decréscimo populacional nele previsto
sé se verifica até ao ano 2025, periodo a partir do qual a populacio estagnara,

Ne Quadro seguinte ¢ apresentada a evolugdo da populagio residente considerada no presente estudo, para os anos 201 |
{Censos), intermédios (2017/25/40/ e 2055) e para o horizonte de projeto (2066).

Evolugio da populagio residente total nos concelhos do Sistema Multimunicipal (hab.)

Arouca 22359 21503 20 645 20 645 20 645 20 645
Baido 20522 19883 19 366 19 366 19 366 19 366
Castelo de Paiva 16733 16701 16721 16721 16721 16721

Cinfies 20427 19 706 19113 19113 19113 19113
Lousada 47 387 50026 52 691 52 691 52631 52 691

Paredes 86 854 90928 94 858 94 858 94 858 94 858
Penafiel 72265 74037 75822 75822 75822 75822
Vila Nova de Gaia 302 296 304 859 305 565 305 565 305 565 305 565

No Quadre seguinte € apresentada a evolugio da populagio flutuante associada a componente residencial, hoteleiros
similares, na zona em causa, tendo-se considerado um periodo de permanéncia de 30 dias.

Evolugio da populagio flutuante nos concelhos do Sistema Multimunicipal (hab)

Arouca 3134 3134 3134 3134 3134 3134
Baifio 5338 5338 5338 5338 5338 5338
Castelo de Paiva | 384 | 384 | 384 | 384 | 384 i 384
Cinfies 3588 3588 3588 3588 3588 3588
Lousada 0 0 0 0 0 0
Paredes 0 0 0 0 0 0
Penafiel 0 0 0 0 0 G
Vila Nova de Gaia 20000 20000 20000 20000 20000 20000

No Quadro seguinte é apresentada a evolugdo da populacio residente considerando a cobertura e adesio “em baixa”, para
as freguesias abrangidas pelo Sistema Multimunicipal, obtendo-se assim a populago que potencialmente poderd ser servida
pelo Sistema Multimunicipal,

6 SISTEMA DE SANEAMENTO DE AGUAS RESIDUAIS ~ SAR



SISTEMA MULTIMUNICIPAL DE SAMEAMENTO DO GRANDE PORTO

Evolugio da populagio residente potencialmente servida nos concelhos do Sistema Multmunicipal (hab.}

Municipio 2011 2017 2025 2040 2055 2066
Arouca 8909 12 257 14321 14321 14321 14321
Baido 2738 |1 905 13746 |3 826 13 826 13 826
Castelo de Paiva 2289 7234 12 670 12791 12791 12791
Cinfies 3457 12174 13 026 13115 13 141 13 141
Lousada 6715 9816 10390 10350 10390 10390
Paredes 31332 40576 60 191 60 862 60 862 60 862
Penafiel 14 107 19135 35 056 35056 35056 35056
Vila Nova de Gaia 242 197 246 460 247 303 247 303 247 303 247 303

Total 311 744 35% 557 406 703 407 663 407 689 407 689

No Quadro seguinte € apresentada a evolugdo da taxa de atendimento potencial em “alta” da populagio residente
considerando a cobertura e adesdo “em baixa",

Evolugio da taxa de atendimento potencial “em alta” da populagio residente da globalidade do Sistema Multimunicipal (%)

Taxa de Atendimento Potencial

% Atendimento “em alta” 58,8% : 75.2% 75,2% 75,2%

Relativamente s capita¢des de drenagem de dgua residual, trata-se de capitagdes nos consurnidores, isto &, a montante das
redes de drenagem de dgua residual (afetando as capitagSes de abastecimento de dgua do fator de afluéncia médio de 0,80
e 0,90). As capitacBes foram estimadas por freguesia, atendendo a especificidade de cada uma delas e de acordo com valores
histéricos.

Os valores apresentados incluem, para além do consumo doméstico propriamente dito, os consumos dos pequenos
consumos publicos nde faturados, os consumes comerciais € industriais disseminados.

A evolugio prevista segue as pravisbes mais atuais que apontam para a redugdo ou contenciio dos consumos de dgua a curto,
médio e longo prazo e consequentemente da dgua drenada para as redes.

160 -
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CapitagBes de dgua no consumidor {populagiio residente) (I/hab.dia)
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Os consumos da populagdo flutuante sdo mantidos constantes e iguais em todos os municipios.

Capitagbes de agua no consumidor (populagio flutuante) (I/hab.dia)

Populagio Flutuante 200 200 200 200 200 200

Os caudais de dguas residuais dormésticas foram estimados a partir dos caudais consumidos, através da aplicacdo de um
coeficiente de afluéncia.

O fator de afluéncia exprime a relagio entre a capitacio de dgua residual e de dgua de abastecimento e depende diretamente
de:

—  Tipo de urbanizagio, com maior ou menor drea irrigdvel (jardins);
— Tipo de edificagdes (com quintais e pequenas hortas);
- Hébitos de vida das populagdes.

No Quadro seguinte s3o apresentados os caudais de origem doméstica a recother pelo Sisterna Muttimunicipal,

Cauda! de origem doméstica a recclher “em alta” (m¥fano)

Arouca 356394 532173 555 804 555798 355798 555798
Baifio 50016 295 474 458 828 461 767 461 767 461 767
Castelo de Paiva 75450 235756 412122 416015 416015 416015
Cinfies 151 140 509319 5325095 528 470 529617 529617
Lousada 219008 326 415 322 654 322 654 322 654 322654
Paredes 719833 341518 2026 804 2048252 2048 252 2048252
Penafiel 459 767 703 646 | 444 073 | 497 074 | 497 074 | 497 074
Yila Nova de Gaia 9349 652 9198 246 9257 661 9257 661 9257 661 9257 661

Os caudais de dguas residuais domésticas das zonas industriais estimados correspondem ao somatdrio dos caudais das dguas
residuais domeésticas e industriais de cada instalacio industrial,

No Quadro seguinte sdo apresentados os caudais potenciais de origem industrial a recolher pela Sistema Multimunicipal,

Caudal potencial de origem industrial a recolher “em alta” (m*fano)

Total 415 487 772085 | 391 037 | 415 534 | 415 821 | 415 821

Os valores considerados nas estimativas dos volumes e caudais a considerar incluem as infittragdes nas redes de saneamento
municipais e os volumes de dguas residuais ndo contabilizados ou contabilizados mas n3o faturades. Tendo presente a
crescente necessidade de uma eficiente utilizagdo da dgua, foi considerado, na presente andlise, a redugdo progressiva das
infittragdes e afluéncias indevidas nos sistemas de drenagem. Neste contexto, assumiu-se como valor objetive o valor de
aproximadamente 40% em 2066.
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2.5 CAUDAIS

O caudal potencial total, doméstico, industrial e de infittragSes e afluéncias indevidas, foi estimado a partir das parcelas atrds
apresentadas.

Caudal potencial a recolher e tratar “em alta” (m*/ano)

Municipio 2011 2017 2025 2040 2055 2066
Arouca 549274 684 828 692 821 666 194 662 121 662 121
Baidio 86 666 594 743 854 482 757 444 713 869 713 869
Castelo de Paiva 124492 405 742 643 323 645 197 645 197 645 197
Cinfies 264 495 831 110 816022 819 129 820 907 820907
Lousada 328512 507 379 451 696 419 450 419 450 419 450
Paredes 1614598 2618700 4750760 3823777 3368796 3325642
Penafial 671 261 | 209 428 2313575 2395318 2395318 2395318
Vila Nova de Gala 14 45| 562 15209919 13912515 13 575080 13 575080 |3 575 080
Total 18 090 860 22061 847 24 435 195 23 101 589 22 600 738 22 557 583

Com base nas ligagSes existentes e na previsio da evolugdo de novas figagSes “em alta” ainda por realizar, obtém-se o caudal
efetivamente previsto recolher e tratar pelo Sistema Multimunicipal, conforme os quadros seguintes, no que respeita o caudal
municipal e o caudal industrial.

Caudal efetivamente previsto recolher e tratar “em alta” a cada municipio (m3/anc)

Municipio 2011 00 2017 2025 2040 2055 2066
Arouca 573797 574 553 560 744 558 925 558 925
Baiio 489 368 762018 664 980 621 406 621 406
Castelo de Paiva 381 794 643 323 645 197 645 197 645 197
Cinfies 505 393 514 498 513 594 514377 514377
Lousada 206 765 357 224 331723 331723 331723
Paredes 590973 2567 273 4750 760 3823777 3368796 3325642
Penafiel | 136 691 2126678 2301 202 2201 202 2201 202
Vila Nova de Gaia 14512807 15209 919 13912515 13 575 080 I3 575 080 13 575 080
otal 15103 780 21071 000 23 641 570 22316257 21 816705 21773 551

® Valores histéricos.
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Evolugio da percentagem do caudal (recolhido/potencial) “em alta” (%)

Caudal Reclhido em “alea”

%docaudal 92,1% 95,5% 96,8% 96,6% 96,5% 96,5%
(fernecido/potencial)
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Neste capitulo é apresentada a descrigdo geral da situagdo existente e da solugdo proposta referente as componentes fisicas
do Sisterna Multimunicipal de Saneamento do Grande Porto.

O Sisterna Multimunicipal € considerado repartido por vérios Subsistemas de Saneamento de Aguas Residuais entendendo-
se como tal o conjunto de infraestruturas que se baseiam numa ETAR.

Em cada uma das descri¢Bes a seguir realizada, sdo definidos o conjunto de infraestruturas que constituern os sistemas de
drenagem e tratamento de dguas residuais "em alta”, isto &, os intercetores, as esta¢des de tratamento de dguas residuais
(ETAR) e os drgios de rejeigdo, bem como as estacBes e condutas elevatdrias necessdrias para interligar as restantes
componentes "‘em alta” e, finalmente, as caixas de visita, as quais constituirdo os pontos de recolha das dguas residuais por.
parte das redes de saneamento dos municipios.

A escala 1/50.000, representa-se o desenvolvimento e a localizagio, em planta, das vérias componentes de cada um dos
subsisternas de saneamento de dguas residuais propostos de serem integrados na presente concess3o e que sdo descritas nos
subcapftulos seguintes.

Este documento foi organizado sequencialmente por ordem alfabética dos diversos Subsistemas de Saneamento de Agua
Residuais independentemente da sua localizagio. Tendo em vista uma ficit localizagio destes subsisternas, o quadro seguinte
associa a cada um deles os municipios que serve:

Aguiar de Sousa

(Desenho SAR.1) Paredes
Alvarenga
(Desenho SAR3) Arouca
Areinho ' .
(Desenho SAR.1) Vila Nova de Gaia
e Baido
(Desenho SAR2)
Canelas f Arouca Arouca
{Desenho SAR3)
Casal / Cinfaes ]
(Desenho SAR.2) Cinfaes
Cinfdes )
(Desenho SAR.2) Cinfaes
Crestuma

(Desenho SAR.I) Vila Nova de Gaia

Febros

{Desenho SAR.I) Vila Nova de Gaia

Fermedo Arouca
{Desenho SAR3)
Fornelos )
(Desentio SAR.2) Cinfes
Fornos Castelo de Paiva
(Desenho SAR2) Cinfaes
Frende Raiio
{Desenho SAR 2}
Gaia Litoral

{Desenhos SAR.1}

Vila Nova de Gaia

SISTEMA DE SANEAMENTO DE AGLIAS RESIDUAIS - SAR
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Gandra
{Desenho SAR.1)

Gove
{Desenho SAR2)

Lever
(Desenho SAR.I}

Lordelo
(Desenho SAR.I)

Moldes
(Desenho SAR3)

Mosteird

(Desenho SAR.2)

Pago de Sousa
(Desenhos SAR 1)

Pedorido
(Desenho SAR.2)

Ponte da Ribeira
(Desenho SAR3)

Porto Antigo
(Desenho SAR.2)

Santa Cruz do Douro
{Desenhc SAR.2)

Santa Marinha do Zézere
{Desenho SAR.2)

Santiago de Pides
{Desenho SAR.2)

Sardoura
(Desenho SAR.2)

Sobreira f Recarei
(Desenho SAR.1)

Zona Alta de Souselo
(Desenho SAR.2)

Para facilitar a pesquisa, no quadro seguinte associa-se a cada Municipio os subsistemas saneamento de dguas residuais "‘em

afta” que o servem:

Arouca

Baido

Castelo de Paiva

Paredes
Baido
Vila Nova de Gaia
Paredes
Arouca
Baidc
Paredes

Penafiel
|_ousada

Castelo de Paiva

Arouca

Baidc
Cinfaes

Baido

Baido

Cinfaes

Castelo de Paiva

Paredes

Cinfaes

Alvarenga
Canelas
Fermedo
Maoldes
Ponte da Ribeira

Campelo
Frende
Gove
Mosteird
Porto Antigo
Santa Cruz do Douro
Santa Marinha do Z&zere

Fornos
Pedorido
Sardoura
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Casal
Cinfées

Fornelos
Cinfaes Fornos
Porto Antigo
Santiago de Pides
Zona Alta de Souselo

Lousada (bacia do Mezeio) Pago de Sousa

Aguiar de Sousa
Gandra
Paredes Lordelo
Pago de Sousa
Sobreira/Recarei

Penafiel (Bacia do Rio Sousa) Pago de Sousa

Areinho
Crestuma
Vila Nova de Gaia Febros
Gaia Litoral
Lever

O Subsisterna de Aguiar de Sousa, localizado na regiio mais sudoeste do concelho de Paredes, descarregard o seu efluente
no rio Sousa, afluente do rio Douro. Este subsistemna servird a freguesia de Aguiar de Sousa, do concelho de Paredes.

ETAR compacta de Aguiar de Sousa

A ETAR compacta de Aguiar de Sousa serd dimensionada para tratar um equivalente populacional 500 hab. eq, ao qual
corresponderd um caudal médio de 60 m¥/dia, no ano de horizonte de projeto. Esta unidade compacta de tratamento serd
constituida por gradagem, reator bioldgico e decantador secunddrio.

Subsistemna de Agular de Sousa — ETAR

Paredes 3 ETAR de Aguiar de Sousa 500 i LA X

- LA — Lamas Ativadas; LM — Leito de Macréfitas; LP — Leitos Percoladores; LG — Lagunager; FS — Fossa Séptica
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3.4 SUBSISTEMA DE ALVARENGA

3.4.1 Introducio

O Subsistema de Alvarenga, localizado no concelho de Arouca, descarrega o efluente tratado na Ribeira de Alvarenga,
afluente do Rio Paiva. Este subsistema serve a freguesia de Alvarenga.

34.2 Descricio das infraestruturas

ETAR de Alvarenga

A ETAR de Alvarenga foi dimensionada para tratar um equivalente populacional de 2 200 hab. eq., ao qual corresponderd
um caudal médio de 264 m¥/dia, no ano de horizonte de projeto.

O esquema de tratamento preconizado baseia-se num sistema de tratamento biolégico por lamas ativadas, operado em
regime de arejamento prolongado. As fases liquida e sdlida compreendem as seguintes etapas:

Fase liquida:

—  Gradagem grossa e desarenarmento;

— Lamas ativadas em arejamento prolongado, funcionamento continuo;
—  Decantacao secunddria.

Fase solida:
—  Espessamento gravitico de lamas;

—  Desidratagio mecinica de lamas.

Subsistema de Alvarenga — ETAR

ldentificagio Caracteristicas

Populagio Tipo de
{e.p) tratamento'

Concelho Designagio

Integrado
A Integrar
Construido

<

TOTAL | 2 200

- LA — Lamas Ativadas; LM — Leito de Macrdfitas; LP — Leitos Percoladores; LG — Lagunagern; FS — Fossa Séptica
Estd prevista uma pequena intervencio de reabilitagdo da ETAR.

3.5 SUBSISTEMA DO AREINHO

3.5.1  Introdugio

O Subsistema do Areinho, localizado no concelho de Vila Nova de Gaia descarrega o seu efluente tratado numa ribeira
afluente do rio Douro, Este subsistema serve parte das freguesias de Mafamude e Oliveira do Douro do concelhe de Vila
Nova de Gaia.

352 Descrigcio das infraestruturas

ETAR do Areinho

A ETAR do Areinho foi dmensionada para tratar a um equivalente populacional de 30 000 hab. eq., ac qual corresponderd
um caudal médio de 4 500 m3/dia, no ano de horizonte de projeto.
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O esquema de tratamento preconizado baseia-se num tratamento bioldgico por leitos percoladores. As fases liquida e sélida
compreendem as seguintes etapas:

Fase liquida:

— Gradagem de grossos, tamisagdo e desarenamento/ desengorduramento;

— Decantagio primdria em drgdo circular;

— Leitos percoladores com enchimento de brita (2 linhas);

— Decantag3o secundiria em orgdo circular;

—  Desinfeciio e armazenamento do efluente final, seguida de desinfeio e filiragio do efluente para reutilizagio na ETAR.

Fase sélida:
— Digestdo anaerdbia;
— Desidratagdo mecénica das lamas digeridas em fittro de banda;
—  Filtro de carvéo ativado para tratamento de odores na sala de desidratagao;
— Armazenamento de lamas desidratadas em contentores,

Subsistema do Areinho — ETAR

Vila Nova de

! ETAR dc Areinho . 30000 LP X X
Gaia

- LA — Lamnas Ativadas; LM — Leito de Macrdfitas; LP — Leftos Percoladores; LG — Lagunagern; FS — Fossa Séptica

Esta ETAR foi projetada em 1997 e remodelada em 2015, permitindo assim que o tratamento cumpra com os pardmetros
de descarga previstos na lei em vigor.

Terd de ser construldo um novo emissdrio de descarga, que descarregard no Rio Douro.

Intercetores

O Subsistera do Areinhe é constitufdo por, aproximadamente, 5,5 km de intercetores, que estdo j@ em exploragio, com
diimetros compreendidos entre 630 e 250 mm. O material predominante € o ferro fundido ductil.

Subsistema do Areinho — Intercetores

IG de Descarga 410 560-630 X
Vila Nova de |G de Mafamude 2547 250 — 400 X
Gaia IG de Oliveira do Douro E| 1055 400
IG de Oliveira do Douro E2 1526 315 -600
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EstagGes elevatérias
O Subsistema do Areinho & constituide por | (uma) estagio elevatdria, que estd j[d em exploragdo.

Subsistema de Areinho — Estagdes elevat6rias

Identificagdo Caracteristicas

Integrar

Concelho Designagio

onstruido

o
=)
Il
[
@
b=}
c

<

U <
Gaia

TOTAL

Condutas elevatérias

O Subsisterna do Areinho € constituido por, aproximadamente, 0,3 km de conduta elevatdria, que estd ja em exploragio,
com didmetro 100 mm. O material é o ferro fundido ductil.

Subsistema do Areinho — Condutas Elevatérias

ldentificagao Caracteristicas

Concelho Designagio Extensio (m) Digmetro {mm)

Integrado
A Integrar
A Construir

]

ViaNoa Ce o preno NN
ala
| 338 | i |

TOTAL

3.6 SUBSISTEMA DE CAMPELO

36,1 Introdugido

O Subsistema de Campelo, localizado no concetho de Baido descarrega o seu efluente tratado no rio Ovil, afluente do rio
Doura. Este subsistema serve as freguesias de Campelo e Ovil do concelho de Baido.

362 Descricio das infraestruturas

ETAR de Campelo

O ambito da reabilitagio preconizada teve por base a verificagdo das condigbes de funcionamento da instalagio existente,
com a substituigdo e reabilitacio de algumas operagdes unitdrias, assim como a adequagdo da linha de tratamento a
necessidade de desinfegdo do efluente final, concedendo assim maior prote¢o a qualidade do rie Ovil e consequentemente
ao rio Douro.

Apds a reabilitagdo a ETAR de Campelo ficou com capacidade para tratar na fase liquida um equivalente populacional de
2.650 hab. eq, ao qual corresponde um caudal médio de 320 m3/dia, no ano de horizonte de projeto.

O esquema de tratamento preconizado baseia-se num sisterna de tratamento bioldgico por lamas ativadas, operado em
regime de arejamento prolongado. As fases liquida e sélida compreendem as seguintes etapas:
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Fase liquida:

— Obra de entrada — Equipamento compacto de tamisagdo, desarenamento e de desengorduramento;
— Medigdo de caudal;

— Recegio e equalizac3o de lamas de fossas sépticas;

— Tanqgues de arejamento;

-~ Decantacio secunddria em 6rgdo dreular;

—  Desinfegao final;

— Medicio de caudal tratado.

Fase sélida:

— Espessamento gravitico das lamas secunddrias;

~ Desidratagio mecinica das lamas em centrifugas;
— Armazenamento de lamas desidratadas em silos.

Subsistema de Campelo — ETAR

2650 LA |xi |x[ [

- LA, — Lamas Ativadas; LM — Leito de Macréfitas; LP — Leitos Percoladores; LG — Lagunagem; FS — Fossa Séptica

O Subsisterma de Canelas, localizado no concelho de Arouca, descarrega o efluerte tratado na Ribeira de Canelas, afluente
do Rio Paiva. Este subsistema serve quase a totalidade da freguesia de Canelas.

ETAR de Canelas

A ETAR de Canelas foi dimensionada para tratar um equivalente populacional de 961 hab. eq., ao qual corresponderd um
caudal médio de 139 m*/dia, no ano de horizonte de projeto.

O esquema de tratamento preconizado baseia-se num sistema de tratamento biolégico por lamas ativadas, operado em
regime de arejamento prolongado. As fases liquida e sélida compreendem as seguintes etapas:

Fase liquida:

— Gradagem grossa e desarenarmento;

— Lamas ativadas em arejamento prolongado, funcionamento continuo;
— Decantagio secunddria,

Fase sélida:

— Espessamenio gravitico de lamas;
— Desidratagdo mecinica de larnas.
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Subsistema de Canelas — ETAR

- LA — Lamas Ativadas; LM — Leito de Macréfitas; LP — Leitos Percoladores; LG — Lagunagem; FS — Fossa Séptica

Estd prevista uma pequena intervencdo de reabitagio da ETAR

O Subsistema de Casal, localizado no concelho de Cinfaes descarrega o seu efluente tratado num afluente ao rio Douro. Este
subsistema serve parte da freguesia de Cinfaes, do concelho de Cinfaes,

ETAR Compacta de Casal

A capacidade instalada da ETAR de Casal é de 500 hab. eq., ao qual corresponderd um caudal médio de 60 m/dia, no ano
de horizonte de projeto.

O esquema de tratamento existente baseia-se num sistema de tratamento bioldgico por lamas ativadas, operado em regime
de arejamento prolongado. O processo de tratamento contempla as seguintes etapas:

—  Obra de entrada constituida por canal de gradagem de limpeza mecénica;

— Unidade compacta de tratamento, de construgdo de enterrada, constituida por reator bioldgico, e decantador
secunddrio.

Subsisterna de Casal — ETAR

- LA — Lamas Ativadas; LM — Leito de Macréfitas; LP — Leitos Percoladores; LG — Lagunagem; FS — Fossa Séptica
Estd prevista uma pequena interven¢io de reabiitacdo da ETAR.
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O Subsistema de Cinfies, localizado no concelho de Cinfies descarrega o seu efluente tratado no rio Douro, Este subsistema
serve parte da freguesia de Cinfies e a freguesia de Sdo Cristévio de Nogueira do concelho de Cinfaes.

ETAR de Cinfaes

A ETAR de Cinfies foi dimensionada para tratar um equivalente populacional 3 100 hab. eq., ao qual corresponderd um
caudal médio de 450 m¥/dia, no ano de horizonte de projeto.

O esquema de tratamento preconizado baseia-se num sistema de tratamento bioldgico por lamas ativadas, operado em
regime de arejamento prolongado. As fases liquida e sélida compreendem as seguintes etapas:

Fase liquida:

— Obra de entrada — Equipamento compacto de tamisagdo, desarenamento e de desengorduramento;
—  Medi¢io de caudal;

— Receg3o e equalizagio de lamas de fossas sépticas;

— Tanques de arejamento;

—  Decantagiio secunddria em érgdo circular;

— Medic3o de caudal tratado.
Fase sélida:

— Espessamento gravitico das larmas secunddrias;

— Desidratacio mecinica das lamas;

—  Armazenamento de lamas desidratadas em silos.
Subsistema de Cinfies — ETAR

- LA — Lamas Ativadas; LM — Leito de Macréfitas; LP — Leitos Percoladores; LG — Lagunagem; FS — Fossa Séptica

Intercetores

O Subsistema de Cinfaes € constituido por, aproximadamente, 3,0 km de intercetores, com didmetros e 250 mm. O material
predominante € o Polipropilenc Corrugado.

Neste subsistera foi construido um emissério de descarga da ETAR de Cinfies, com cerca de 0,6 Km de exiensdo, em
Polipropileno Corrugado e digmetro 315 mm.
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Subsistema de Cinfies — Intercetores

|G de Descarga 626 315 X
Cinfaes
IG de Cinfaes 3011 250 X

Estacbes elevatérias
O Subsisterna de Cinfaes é constituido por | {uma) estacio elevatéria.

Subsistema de Cinfies — Estagio elevatdria

EE de Louredo 15.40 13.40 | | | X | \

Condutas elevatdrias

O Subsistema de Cinfies é constituido por, aproximadamente, 0,2 km de condutas elevatérias, com didmetro 125 mm, O
material predominante € o Polietileno de afta densidade.

Subsistema de Cinfaes — Condutas Elevatorias

e Louredo 202 125 | [ l X [

O Subsisterna de Crestuma, localizado no concelho de Vila Nova de Gaia descarrega o seu efluente tratado no rio Douro.
Este subsistema serve a freguesia de Crestuma do concelho de Vila Nova de Gaia.
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ETAR de Crestuma

A ETAR de Crestuma foi dimensionada para tratar a um equivalente populacional de 4 512 hab. eq, ao qual corresponderd
um caudal médio de | 750 m*/dia, no ano de horizonte de projeto.

O esquema de tratamento preconizado baseia-se num sisterna de tratamento biolégico por lamas ativadas, operado em
regime de arejamento prolongade com desinfeclio. As fases liquida e sélida compreendem as seguintes etapas:

Fase liquida:
— Gradagem através de uma grade de limpeza continua e por uma grade de limpeza manual;
Desarenamento;

Tanque de arejamento;
Decantacdo secunddria em drglo circular;

Desinfe¢do por UV.

Fase solida:
— Espessamento gravitico de lamas;
— Desidratagao mecanica das lamas numa centrifuga;

— Armazenamento de lamas desidratadas em contentores.

Subsistema de Crestuma — ETAR

Vila Nova de ETAR de Crestuma 4512 ; LA X
Gaia i
- LA — Lamas Ativadas; LM — Lefto de Macrdéfitas; LP — Leitos Percoladores; LG — Lagunagern; FS — Fossa Séptica
Intercetores

O Subsisterma de Crestuma € constituido por, aproximadamente, 2,7 km de intercetores, que estiio jd em exploragdo, com
didmetros compreendidos entre 250 € 200 mm. O material predominante é o ferro fundido dictil.

Subsistema de Crestuma — Intercetores

Vila Nova de IG da Padiola 1124 200 X

Gaia IG da Vessada 1669 200 -250 X

Devido a problemas que tem ocorrido, algumas das estagdes elevatdrias terdo de ser sujeitas a reabilitagbes.
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EstacSes elevatSrias
O Subsistema de Crestuma é constituido por 3 (trés) estagdes elevatdrias, que estdo jd em exploragio.

Subsistema de Crestuma — EstagSes elevatdrias

EE do Fioso 13 579 X
Viia g?"a de EE de Crestumal 50 173
aia
EE de Crestuma ll 22 9

Devido ao mau estado de funcionamento, alguns dos intercetores serao sujeitos a reabilitages.

Condutas elevatérias

O Subsisterna de Cresturna € constituido por, aproximadamente, |4 km de conduta elevatdria, que estd j& em exploracio,
com didmetros compreendidos entre 200 e 100 mm. O material é o ferro fundido ductil.

Subsistema de Crestuma — Condutas Elevatdrias

CE de Fioso 697 100

Vil gqva de CE de Crestuma | 367 200
aia

CE de Crestumalll 351 200

O Subsistema de Febros, localizado no concelho de Vila Nova de Gaia descarrega o seu efluente tratado no rio Febros
afluente do rio Doure. Este subsistema. serve parte do concelho de Vila Nova de Gaia.

ETAR de Febros

A ETAR de Febros foi dimensionada para tratar a um equivalente populacional de 80 000 hab. eq., ao qual corresponderd
um caudal médio de 14 000 m*/dia, no ano de horizonte de projeto.

O esquema de tratamento preconizado baseia-se num sistema de tratamento bioldgico por lamas ativadas, operado em
regime de arejamento prolongado. As fases liquida e sdlida compreendem as seguintes etapas:
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Fase liquida:

— Gradagemn mecanica;

— Desarenamento e desengorduramento;
— Tanques de arejamento;

— Decantadores secunddrios circulares.

Fase sélida:

— Espessamento gravitico de lamas;

— Desidratagdo mecinica das lamas em centrifugas;
— Armazenamento de laras ern silo de larmas.

Subsistema de Febros — ETAR

| Via Nova de | ETAR de Febros 80000 LA KN | |
aia I
- LA — Lamas Ativadas; LM — Leito de Macrdfitas; LP — Leitos Perccladores; LG — Lagunagem; FS — Fossa Séptica
Intercetores

O Subsistema de Febros € constituido por, aproximadamente, 32,7 km de intercetores, que estio j& em exploragio, com
didmetros compreendidos entre 200 e 700 mm. O material predominante € o ferro fundido ddctil.

Subsistema de Febros — Intercetores

Intercetor Principal de Febros 12355 200-800 X
Intercetor Secundério do Amial 1910 200 -300 X
Intercetor Secunddrio de Tabosa 5507 250 -450 X
Intercetor Secunddrio da Costa 2257 350 -400 X
Intercetor Secunddrio de Alheira 3304 250 - 400 X
Vila Nova de Intercetor Secunddrio de Alheira de Cima 459 200 X
Gaia Intercetor Secunddrio da Jaca 3213 300-400 X
Intercetor Secunddrio de S, Lourengo 1947 200-350 X

Intercetor Secunddrio de Soeime 1040 200-250

Intercetor prlncupa(l geD ﬁ)hvelra do Douro il 549 300 - 500

Intercetor Olival - Febros 24| 300 X

Devido ac mau estado de funcionamento, alguns dos intercetores serdo sujeitos a reabifitages.
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Estagbes elevatérias
O Subsistema de Febros € constituido por 2 {duas) estagBes elevatdrias, que estdio jd em exploragdo.

Subsistema de Febros — Estagdes elevatdrias

Vila Nova de EE do Sifao Invertido do Emissdrio do Febros 9.1 18

Gaia EE de Outeiro EE de Outeiro EE de Outeiro 45 03 X

Devido a problemas que tem ocorrido, algumas das estages elevatorias terdo de ser sujeftas a reabilitagdes.

Condutas elevatérias

O Subsistema de Febros é constituido por, aproximadamente, 0.250 km de conduta elevatdria, aue estd jd em exploraco,
com diametros compreendidos entre 100 e 150 mm. O material é o ferro fundido ddctil.

Subsistema de Febros — Condutas Elevatorias

Vila Nova de CE do Sifio Invertido do Emissdric de Febros 139 125 X

Gaia CE do Outeiro 16l 700

O Subsistema de Fermedo, localizado no concelho de Arouca, descarrega o efluente tratado na ribeira da Lavandeira, afluente
do rio Inha. Este subsistema serve parte das freguesias de Escariz e de Fermedo.

ETAR de Fermedo

Esta ETAR encontrava-se em muito mau estado de funcionamento, tendo por este motivo em 2015 sido sujeita a uma
reabilitagdo profunda.

Apds a reabilitagio a ETAR de Fermedo ficou com capacidade para tratar na fase liquida um equivalente populacional de
2.207 hab. eq, ao qual corresponderd um caudal médio de 243 m*/dia, no ano de horizonte de projeto.

O esquema de tratamento preconizado baseia-se num sistema de tratamento bioldgico por lamas ativadas, operado em
regime de arejamento prolongado. As fases liquida e sélida compreendem as seguintes etapas:
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Fase liquida:

— Gradagem fina de limpeza mecanica;

— Desarenamento e desengorduramento em pista arejada;

— Lamas ativadas em arejamento prolongado, funcionamento continuo;
- Decantagdo secunddria em drgdos circulares.

Fase sélida:

— Espessamento gravitico de lamas;

—  Desidratagio mecanica das lamas;

—  Armazenamento das lamas desidratadas em contentor.

Subsistema de Fermedo — ETAR

ldentificagio Caracteristicas

Populagio Tipo de
(e.p) tratamento’

Concelho Designagio

Integrado
A Integrar
Construir

<

e T T S I

TOTAL 2207

- LA — Lamas Ativadas; LM — Leito de Macrdfitas; LP — Leitos Percoladores; LG — Lagunagem; FS — Fossa Séptica

SUBSISTEMA DE FORNELOS

3.13.1 Introdugio

O Subsistema de Fornelos, localizado no concelho de Cinfies descarrega o seu efluente tratado numa ribeira afluente ao rio
Paiva. Este subsistema serve a freguesia de Fornelos, do concelho de Cinfes.

3.13.2 Descrigio das infraestruturas

ETAR Compacta de Fornelos

A capacidade instalada da ETAR de Fornelos é de 500 hab. eq., ao qual corresponderd um caudal médio de 60 m*/dia, no ano
de horizonte de projeto.

O esquema de tratamento existente baseia-se num sistema de tratamento bioldgico por lamas ativadas, operado em regime
de arejamento prolongado. O processo de tratamento contempla as seguintes etapas:

— Obra de entrada constituida por canal de gradagem de limpeza mecanica;

— Unidade compacta de tratamento, de construgio de enterrada, constituida por reator bioldgico, e decantador
secunddrio.

Subsistema de Fornelos — ETAR

{dentificacio Caracreristicas

Populagio Tipo de
(e.p} tracamento’

TOTAL '
- LA — Lamas Ativadas; LM — Leito de Macréfitas; LP — Leftos Percoladores; LG — Lagunagem; FS — Fossa Séptica

Concelho Designagio

%
5
S
<L

Construido
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Estd prevista uma pequena intervencio de reabiitagio da ETAR.
3.14 SUBSISTEMA DE FORNOS

3.14.1 Introdugio

O Subsistera de Fornos, lecalizado no concelho de Castelo de Paiva e Cinfies, descarrega o efluente tratado no Rio Douro.
Este subsisterna trata efluente dos Municipios de Castelo de Paiva e Cinfaes. Abrange parte das freguesias do concelho de
Castelo de Paiva, e parte da freguesia de Souselo do concetho de Cinfaes.

3.14.2 Descri¢io das infraestruturas

ETAR de Fornos

A ETAR de Fornos/Souselo foi dimensionada para tratar na fase liquida um equivalente populacional de 8066 hab.eq, ao qual
corresponderd um caudal médio |133m3/dia, ne ano de horizonte de projeto.

O esquema de tratamento preconizado baseta-se num sistema de tratamento biolégico por lamas ativadas, operado em
regime de arejamento prolongado de funcionamento descontinuo. As fases liquida e sélida compreendem as seguintes etapas:

Fase liquida:

—  Gradagem fina de limpeza mecanica;

—  Desarenamento e desengorduramento;

—  Equalizagdo;

—  Lamas ativadas em regime de arejamento prolongado, funcionamento descontinuo;
—  Decantagdo secunddria;

—  Microfiltracio e Desinfecdo.

Fase solida:
~  Espessamento gravitico das lamas bicldgicas emn excesso;
—  Desidratacio mecinica das lamas;

—  Armazenamento das lamas desidratadas em silo.

Subsistema de Fornos/ Souselo — ETAR

Identificagao Caracteristicas

Populagio Tipo de
(e.p) tratamento'

Concetho Designagio

A Integrar
Construido

<

n oo T N N A

TOTAL | 8 066

- LA — Lamas Ativadas; LM — Leito de Macréfitas; LP — Leitos Percoladores; LG — Lagunagen, FS — Fossa Séptica

Intercetores

O Subsistema de Fornos/ Souselo serd constituido por, aproximadamente, 4089 km de intercetores, com didmetros
compreendidos entre 250 e 400 mm. O material predominanite é o PP corrugado.
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Subsistema de Fornos/ Souselo — Intercetores

Castelo de Paiva IG de Bairros/Fornos 4003 250-400 X X
Cinfaes IG de Souselo 86 250

EstagSes elevatorias
O Subsistema do Fornos serd constituldo por 2 (duas) estages elevatdrias a serern construfdas.

Subsistema de Fornos/ Souselo — Estagdes elevatGrias

EE de Castelo 14,5 1332 X
Castelo de Paiva )
EE de Vessadas 9,80 23,19 X

Condutas elevatdrias

O Subsisterna de Fornos serd constituido por, aproximadamente, 0,7 km de condutas elevatérias, com didmetros entre os
125 mm e os |50-mm. O material predominante é o Ferro Fundido Duictil.

Subsistema de Fornos/ Souselo — Condutas Elevatérias

Castelo de Paiva CE do Castelo 241 150 X
Castelo de Paiva CE de Vessadas 433 125 X

QO Subsisterna de Frende, localizado no concetho de Baifo, descarrega o efluente tratado no rio Teixeira, afluente do rio
Douro. Este subsistema serve parte do concelho de Baido.
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3.15.2 Descrigdo das infraestruturas

ETAR Compacta de Frende

A ETAR inicialmente instalada neste subsistema tem capacidade de tratamento para cerca de 200 hab. eq. e 30 m/dia de
caudal médio. De forma a acompanhar a evolugio da execugdo da rede “em baixa” neste subsistema estA pensada a instalagio
de uma outra ETAR compacta, através da reutilizaciio de uma ETAR compacta existente, proveniente de outro subsistema,
que sera substituida por uma ETAR convencional,

O esquema de tratamento existente baseia-se num sistema de tratamente bioldgico por lammas ativadas, operado em regime
de arejamento prolongado. O processo de tratamento contempla as seguintes etapas:

—  Obra de entrada constituida por cesto de gradagem de limpeza manual;

—  Unidade compacta de tratamento, de construcio de enterrada, constituida por reator biolégico, e decantador
secunddrio.

Subsistema de Frende — ETAR

Identificagio Caracteristicas

Papulagio Tipe de
(e.p) tratamento’

Concelho Designacio

Integrado
A Integrar
Construir

<

e S ——
650 I |

TOTAL |

- LA — Lamas Ativadas; LM — Leito de Macréfitas; LP - Leitos Percoladores; LG — Lagunagemy, FS — Fossa Séptica

Intercetores

O Subsistema do Frende serd constituide por, aproximadamente, 3,3 km de intercetores, com didmetro 200 mm, O material
serd o PVC.

Subsistema de Frende — Intercetores

Identificagio Caracteristicas

Canezlho Designagao Extensdo (m) Diametro {mm)

Integrado
A Integrar
Construido
A Construir

TOTAL | 3314

3.16 SUBSISTEMA DE GAIA LITORAL

3.16.1 Introdugio

O Subsisterna de Gaia Litoral, localizado no concelho de Vila Nova de Gaia, descarrega o seu efluente no Oceano Atlintico.
Este subsisterna serve parte do concelho de Vila Nova de Gaia.

3.16.2 Descrigio das infraestruturas

ETAR de Gaia Litoral

A ETAR de Gaia Litoral foi dimensionada para tratar a um equivalente populacional de 300.000 hab. eg, ac qual
corresponderd um caudal médio de 66.700 m/dia, no ano de horizonte de projeto.
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O esquema de tratamento preconizado baseia-se num sistema de tratamento bioldgico por lamas ativadas, operado em
regime de arejamento convencional. As fases liquidas e sélidas compreendem as seguintes etapas:

Fase liquida:

—  Gradagem mecinica;

—  Desarenamento, desengorduramento e decantagio priméria (2 linhas);
—  Tangues de arejamento (4 finhas);

—  Decantadores secunddrios retangulares (4 linhas);

—  Filirag3o e desinfegdo por UV. do efluente tratado a reutilizar.

Fase solida:

—  Espessador para espessamento de lamas primdrias;

—  Flotador para espessamento de lamas secunddrias;

—  Digestores anaerdbios (2 linhas);

- Gasdmetro;

—  Grupo de cogeracio;

—  Desidratagio mecinica de lamas com 2 (duas) centrifugas;
—  Sistema de desodorizagdo paratoda a ETAR

Subsistema de Gaia Litoral - ETAR

Via Nova de ETAR de Gaia Litoral 300 000 LA X |
- LA — Lamas Ativadas; LM — Lefto de Macrdfitas; LP — Leitos Percoladores; LG — Lagunagermy; FS — Fossa Séptica
Intercetores

Q Subsisterna de Litoral € constituido por, aproximadamente, 77.4 km de intercetores, que estdo j& em exploragdo, com
didmetros compreendidos entre 200 e | 100 mm. © material predominante é o ferro fundido ductil e PVC,

Subsistema de Gaia Litoral — Intercetores

Ivtercetor Ponte D, Lufs - Largo da Cruz 837 300-500 X

Intercetor do Horto 1471 400-700 X

Intercetor Marginal - Trogo Inicial 1610 700 X

Vila lc\;l;\;a de Intercetor Marginal - Trogo final 2828 700 X
Intercetor de Lavadores 212 300 X

Intercetor Principal de Salgueiros 682 300 X

Intercetor do Canidelo 1997 300-400 X
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Identificagdo Caracteristicas

= 3

Concelho Designagio Extensio (m) Diz:’;‘;ro Eo §

& <
Intercetor ETAR - Cimara de Carga 875 900 X
Intercetor Principal do Subsitema |2 1192 300-400 X
Intercetor do Juncal 1585 200-300 X
Intercetor CG1 777 400 X
Intercetor Granja E3 4054 200 X
Intercetor Granja E4 3130 250-400 X
Intercetor Granja E2 5739 £30-400 X
Intercetor Granja E2.2 464 250 X
Intercetor de Rechousa 307 200 X
Intercetor Granja El 2908 500-600 X
Intercetor CG2 1636 200-315 X
Intercetor Princiapt A3B 503 200-315 X
Intercetor Principal A2A 815 250-400 X
Intercetor Principal A3A, A4, AS 1054 200-400 X
intercetor CG3 319 400-600 %
Intercetor CG4 1425 600 X
Intercetor Al 802 200-400 X
Intercetor Espirito Santo 4390 700-200 X
Intercetor Principal Cé 574 200 X
Intercetor Principal Ci, C3 e C4 804 200-250 X
Intercetor Principal C2 e C5 308 200 X
Intercetor CG5 286 315 X
Intercetor de Canelas 6873 500-250 X
Intercetor CG6 518 560 X
Intercetor de Valadares E | 3591 200-400 X
Intercetor de Valadares £2 6530 600-200 X
Intercetor de Valadares E3 197 200 X
Intercetor CG7 1453 900-1 (25 X
intercetor da Madalena E| 4549 200-600 X
Intercetor da Madalena £2 3097 600-315 X
Intercetor da Madalena E3 510 160-200 X
Intercetor de Atedes 2346 200-315 X

Exutor Submarino 540 800 X X

TOTAL ] 77488 | l

30 W SISTEMA DE SANEAMENTO [E AGUAS RESIDUAIS - SAR




SISTEMA MULTIMUNICIPAL DE SANEAMENTO DO GRANDE PORTO

Devido ao mau estado de funcionamento, alguns dos intercetores serdo sujeitos a reabilitages.
EstagSes elevatorias
O Subsistema de Gaia Litoral é constituldo por |2 estagbes elevatdrias, que estdo jd em exploragdo.

Subsistema de Gaia Litoral — EstagGes elevatdrias

Identificagio

Caracteristicas

8|3
Hm Z 2
Concelho Designagio Q {I/s} = =
{m.c.a) = S
O <
EE do Juncal 68 17 X
EE do Prego |20 17 X
EE da Granja 30 20 X
EE da Aguda 120 1743 X
EE Espirito Santo 279 227 X
Vila Nova de EE de Canelas 42 2 X
Gaia EE de Valadares 175 3.1 X
EE da Madalena 312 375 X
EE Lavadores 55 225 x
EE Largo da Cruz 1425 125 X
EE Afurada 170 3] X
EE Pedra do Couto 230 33 X
TOTAL

Devido a problemas que tem ocorrido, algumas das estagdes elevatdrias terdo de ser sujeitas a reabilitagdes.

Condutas elevatérias

O Subsistema de Gaia Litoral é constituido por, aproximadamente, 17,2 km de conduta elevatdria, que esté jd em exploracao,
com didmetros compreendidos entre 200-900 mm, O material € o ferro fundido ductil.

Subsisterna de Gaia Litoral - Condutas Elevatérias

ldentificagio

Caracteristicas

0 5 8 5
Concetho Designagio Extensio (m) Diametre (mm) o é E 5
= o S 2
Conduta Elevatéria Marginal - Trogo Inicial 2180 700 X
Conduta Elevatéria Marginal - Troco Final 1804 700 X
Conduta Elevatdria de Lavadores 1952 315 X
: Conduta Elevatéria de Pedra do Couto 576 800 X
Vila Nova de
Gaia Conduta Elevatéria do juncal 472 300 X
Conduta Elevatéria do Prego 794 450 X
Conduta Elevatdria da Granja 1360 200 X
Conduta Elevatéria da Aguda 1067 600 X
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